Subiectul Il — Exercitiul 3

Informatica — Stiinte-ale-Naturii

Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

6 exercitii - din 6 sesiuni (2024-2026)

1. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

3. |a. Pentru raspuns corect
-coerenta a descrierii algoritmului (*)
-justificare a elementelor de eficienta

b. Pentru program corect

-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in
vederea citirii, citire din fisier
-determinare a valorii cerute (*),(**)
-utilizare a unui algoritm eficient (***)
-declarare a variabilelor, afisare a datelor
Si tratare a cazului nu exista,
corectitudine globala a programului

.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
.| este eficient.

(™) Se acordd numai 3p. dacd algoritmul este
.| principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru

toate seturile de date de intrare.
(***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm

.|liniar (de complexitate O(n)), care utilizeaza eficient

memoria.

O solutie posibild parcurge o data fisierul, memor&nd
pentru scara curentad si pentru cea cautata lungimea
(IgCrt, respectiv IgMax, initial egale cu 0) si ultimul
termen (ultCrt, initializat cu 0) al scérii curente; dacéa
numarul x citit din fisier la pasul curent face parte din
scara curenta (x=ultCrt+1) se actualizeaza IgCrt, altfel
se actualizeaza datele privind o noua scara, deci
lgCrt=1. La fiecare pas se actualizeazd ultCrt=x si,
dupa caz, IgMax. Se afiseaza IgMax, iar mesajul se
afiseaza daca IgMax<2.
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2. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial

3. La o expozitie auto se afla, in sir, masini de epoca, fiecare avand céte un cod, format prin alipirea, in
aceastd ordine, a doua numere naturale nenule: identificatorul colectionarului care detine masina,
respectiv anul fabricatiei acesteia.

Fisierul bac. txt contine numere naturale: pe prima linie un numar x (xe [1880,19501]), reprezentand
un an calendaristic, iar pe a doua linie cel mult 105 numere din intervalul [104,10°], reprezentand
codurile masinilor, Tn ordinea din sirul in care sunt expuse. Numerele aflate pe aceeasi linie Tn figier sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere s3 se afiseze pe ecran identificatorul colectionarului care detine ultima masina, din sirul celor expuse,
fabricata in anul x. Daca nu existd o astfel de masina, se afiseazi pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

1925

31885 21925 8931925 121900 201925 31925 151925 61950 201925 121880

atunci pe ecran se afiseaza 20
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3. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

3. Un tanar pasionat de calatorii are o listd cu muzee virtuale si, pentru fiecare, cate un singur interval orar, in
care acesta poate fi vizitat online, gratuit. Tanarul dispune zilnic de acelasi interval orar pentru vizite; un
muzeu este convenabil daca poate fi vizitat online gratuit in timpul disponibil si daca pentru vizita ii poate
aloca cel putin o oréa.

Fisierul text bac . in contine cel mult 105 linii, iar pe fiecare linie cate o pereche de numere, reprezentand
limitele cate unui interval orar: pe prima linie intervalul orar de care tanarul dispune zilnic, iar pe fiecare
dintre urmatoarele linii, intervalul orar de vizitare gratuita pentru cate un muzeu, in ordinea din lista. Limitele
intervalelor sunt ore fixe, numere naturale din intervalul [8,22], iar cele aflate pe aceeasi linie a fisierului
sunt in ordine strict crescatoare si sunt separate printr-un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de muzee convenabile. Utilizati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate. 15 18
Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, atunci pe ecran se afiseaza numarul 3. 17 21
(pot fi vizitate trei muzee, respectiv primul, al doilea si al patrulea, in intervalele 16-18, 17-19,| 19 21

respectiv 18-19). 18 20
12 13



4. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,10°]), Si se cere sa se scrie in fisierul text bac. txt
cel mai mare numar natural p cu proprietatea cd& numarul 13r este divizor al numarului obtinut prin
calcularea produsului1-2-3- ... -n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=28, atunci fisierul contine numarul 2 (132=169 este divizor al lui1-2-3-..-28 =
304888344611713860501504000000)



5. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,10°]), Si se cere sa se scrie in fisierul text bac. txt
cel mai mare numar natural p cu proprietatea cd& numarul 13r este divizor al numarului obtinut prin
calcularea produsului1-2-3- ... -n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=28, atunci fisierul contine numarul 2 (132=169 este divizor al lui1-2-3-..-28 =
304888344611713860501504000000)



6. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

3. La o firma de curierat, Th prima luna nu s-a livrat niciun pachet, in cea de-a doua luna s-au livrat 3 pachete,
apoi numarul de pachete livrate in fiecare luna a fost cu un pachet in plus fata de dublul numarului de pachete
livrate in luna precedenta, obtinand astfel sirul numarului de pachete livrate: 0 3 7 15 31 63 127 255 ...
Se citeste de la tastaturd un numar natural din intervalul [0, 10°], reprezentand numarul de pachete livrate
de firma de curierat in ultima luné, si se cere sa se scrie in fisierul bac.txt, in ordine descrescéatoare,
separate prin cate un spatiu, numarul de pachete livrate in fiecare luna. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca se citeste valoarea 127, fisierul contine numerele: 127 63 31 15 7 3 0
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